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1. CZESC OGOLNA

1.1. PrRzepmioT STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot sg wymagania
dotyczace:

budowy sSwiattowodowej sieci teletransmisyjnej dla koordynacji sterownikéw i urzgadzen
wspierajgcych sterowanie ruchem drogowym i transport publiczny na odcinku od Ronda
Gen.Maczka do ul.Czaplej w ramach zadania inwestycyjnego pn:

»Rozbudowa ul. Grunwaldzkiej na odcinku od Wezta Zachodniego do granicy
miasta Bydgoszczy wraz z ulicami: Czapla, Wroblowa, towiskowa, Zimorodkowa,
Wronia, Perlicza, Skos$na, Papuzia, Kolbego, Przejscie, Filtrowa, Wyrzyska,
Okopowa, Zielona i Flisacka.”

Projekt wykonawczy TOM C.3 ,,Telekomunikacja”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIOR

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy w fazie wytaniania wykonawcy, oraz w fazie przygotowania
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. PRZEDMIOT i ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Zakup i dostawa aktywnych urzadzen transmisyjnych, kabli swiattowodowych
oraz osprzetu swiattowodowego dla budowy:
e sieci transmisji Swiattowodowej dla koordynacji pracy sterownikdédw: Rondo
Gen. Maczka, Flisacka, Filtrowa, Przejscie, O.M.Kolbego, Skosna, Wronia, Zimorodkowa
i Czapla na odcinku Rondo Gen. Maczka — ul. Czapla w Bydgoszczy
o Swiattowodowych taczy transmisyjnych do sterownikdw sygnalizacji swietlinej
w projektowanym obszarze
o Swiattowodowych taczy transmisyjnych do urzadzen peryferyjnych (kamery CCTV,
Tablice Informacji Pasazerskiej, Tablicy VMS - rozkfad ruchu drogowego, Stacji
meteo)
e uruchomienie transmisji IP w sieci ZDMIiKP
e montaz i uruchomienie urzadzen peryferyjnych (TIP, CCTV, VMS, stacja METEO )
w systemie transmisji Swiattowodowej

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania poszczegdlnych roboét, a takze
za zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. CZYNNOSCI ZWIAZANE Z ROZPOCZECIEM | ZAKONCZENIEM BUDOWY

Wykonawca wykonuje lub wspotpracuje z Inspektorem Nadzoru w wykonaniu wszelkich
czynnosci formalnoprawnych i organizacyjnych zwigzanych z budowami. W zwigzku z tym do
Wykonawcy nalezy w szczegdlnosci:
e wspodtdziatanie z Inspektorem Nadzoru w przygotowaniu dokumentacji zgtoszenia
rozpoczecia robét budowlanych wilasciwym organom nadzoru budowlanego oraz
pozyskaniu, odbiorze i zarejestrowaniu dziennikéw budowy,



wykonanie kopii roboczych dokumentacji projektowej, o ile Zamawiajacy nie bedzie
dysponowat wystarczajaca liczbg egzemplarzy,

e przygotowanie wszelkich niezbednych dokumentéw (w tym przygotowanie i ztozenie
projektu organizacji ruchu w pasach drogowych, o ile taki projekt bedzie wymagany
przez odpowiednie witadze) oraz podpisanie odpowiednich uméw na korzystanie
z pasa drogowego w czasie budowy,

e prowadzenie prac budowlanych

e przygotowanie dokumentacji powykonawczej: budowlanej i pomiarowe;.

e przygotowanie koncowego protokotu odbioru,

e przekazanie Zamawiajgcemu (w czasie odbioru koncowego) kompletu oryginatow
dokumentéw zwigzanych z budowg i jej zakonczeniem.

We wszystkich w/w czynnosciach Wykonawca bedzie miat zapewnione wspotdziatanie
Inspektora Nadzoru, a Zamawiajgcy dostarczy wszelkich niezbednych dokumentéw
i oSwiadczen.

1.5.2. WPROWADZENIE NA BUDOWE

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie dokona wprowadzenia Wykonawcy na
budowe, przekazujgc mu dokumentacje projektowg wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz STWIOR i potrzebne dla prowadzenia
budowy upowaznienia. Fakt dokonania wprowadzenia na budowe zostanie potwierdzony
odpowiednim protokotem, przygotowanym przez Inspektora Nadzoru.

1.5.3. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Zamawiajacy dostarczy nastepujgca dokumentacje
projektowag: TOM C3
» 1 elekomunikacja”

Budowa sieci teletransmisyjnej. Koordynacja sterownikow i urzadzen wspierajacych
sterowanie ruchem i transport publiczny.
- ewentualne aneksy do ww. projektow

1.5.4. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone
w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w umowie i/lub
dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIOR. W przypadku zmian w projekcie (nieistotnych z punktu widzenia
prawa budowlanego), muszg one by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru i nie moga
by¢ podstawg do roszczen finansowych (roboty dodatkowe lub zamienne).

Réwniez zmiany wynikajgce z dodatkowych wymaganh gestorow sieci, czy wiadajacych
gruntem lub dodatkowych z nimi uzgodnien, ktdre powodujg zmiane naktadow rzeczowych,
nie mogg by¢ podstawg do roszczen finansowych. W przypadku rozbieznosci, wymiary
podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatoéw i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodno$c¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
dokumentacjg projektowg lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi w ten sposob, ze elementy budowli
zostang rozebrane i wykonane ponownie, a catos¢ kosztow z tym zwigzanych pokryje
Wykonawca.



1.5.5. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. W czasie wykonywania
rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

1.5.6. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Ssrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i konczenia rob6t Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoécig powstania pozaru.

1.5.7. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy. na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach, oraz
w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na
powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich instytucji, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informaciji
zawartych w projekcie budowlanym. Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg
mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkahcow.

1.5.9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY



Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.10. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robot
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego.

1.5.11. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposob ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane 2z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
Nadzoru.

1.5.12. ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedag
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg byC¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH
| MONTOWANYCH URZADZEN.

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie materiaty, osprzet Swiattowodowy oraz aktywne urzgadzenia teletransmisyjne
zakupione, dostarczone oraz zastosowane do wykonania robdt objetych niniejszym
opracowaniem muszg bezwzglednie posiadaé atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnosé jego
wykonania z odpowiednimi normami lub aprobatg techniczng. Po zakonczeniu robot
wszystkie atesty i aprobaty nalezy przekazaé Inwestorowi razem z dokumentacjg
powykonawcza.



2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

2.2.1 STELAZ ZAPASOW KABLI SWIATEOWODOWYCH

Stelaz zapasow kabli $wiattowodowych winien posiadaé¢ nastepujgce parametry techniczne
* Wymiary: szer. 600 mm, gteb. 160 mm, wys. 600 mm,
* Pojemnosé: 70 — 100 m zapasu kabla liniowego,
* Wykonany z blachy stalowej nierdzewnej,

2.2.2 URZADZENIA | MATERIAtY DO BUDOWY ZAKONCZEN KABLI
SWIATLOWODOWYCH W OBIEKTACH
Przetacznica $wiattowodowa PS-19” winna posiada¢ nastepujace parametry techniczne:
e wymiary: szer. 483 mm (19 cali), gteb. max 271 mm, wys. 1U,
e pojemnos¢ 24 x SC Duplex
¢ tgczniki centrujgce wtdkna swiattowodowe SC/PC.
¢ pigtaile jednomodowe 2 m SC/PC — prefabrykowane
MiniBox optyczny
e wymiary: szer. 33mm , gteb. 65 mm, wys. 70mm,
pojemnos¢ 2 x SC Duplex
taczniki centrujgce widkna swiattowodowe SC/PC.
pigtaile jednomodowe 1m SC/PC — prefabrykowane
montaz na listwie DIN

2.2.3. KABLE SWIATEOWODOWE

Nalezy stosowac nastepujace typy kabli
e kabel Z-XOTKtsdD 4J, 8J, 12J, 20J, 24J - wzmocniony oraz 96J.

2.2.4. ZARZADZALNY PRZEEACZNIK SWIATEOWODOWY Z ROZSZERZONYM ZAKRESEM
TEMPERATUR PRACY

Wbudowane porty:
- min 2/4 porty combo SFP / RJ45 1Gbps
(sterownik na Rondzie Maczka wyposazony w switch z 4 portami 1Gbps
ze wzgledu na prace na styku dwoch ringéw i przewidywane docelowe
podiaczenie z 4 sasiednimi sterownikami, pozostafte sterowniki
wyposazone w przefaczniki z 2 portami 1Gbps)
- min 8 portow SFP 100Mbps
- min 2 wolne sloty na moduty rozszerzen
Parametry przetagcznika:
przetacznik modutowy L2 do szafy RACK 19’ z 2/4 portami gigabitowymi combo i 8
portami wbudowanymi RJ45
Zgodny ze standardem IPv6
Wsparcie protokotow |IEEE 1588 v2 (Precision Time
Protocol Wsparcie dla SNMP v1/iv2c/v3
Wsparcie standardu IEEE 802.1Q oraz IEEE
802.1X Funkcja Line Swap Fast Recovery
Konfiguracja urzgdzenia poprzez przegladarke web, sesje telnet, konsole szeregowg
badz linie komend (CLI)
Zakres temperatury pracy: -40...+75°C
Cechy charakterystyczne:
Obstuga warstwy drugiej (L2)
Moxa Turbo Ring (redundantna, niezawodna sie¢ w architekturze pierscienia o
bardzo wygodnej konfiguracji), Turbo Chain lub RSTP/STP (IEEE802.1W/D)
Wsparcie IGMP vi1/2 oraz GMRP przeznaczone do filtrowania pakietow
rozgtoszeniowych pochodzacych np. od sterownikéw
Obstuga IEEE 802.1Q VLAN
obstuga QoS-IEEE802.1p/1Q 802.3ad, LACP



Wsparcie protokotdw podnoszacych bezpieczenstwo sieci |IEEE 802.1X,
https/SSH obstuga SNMP V1/V2¢c/V3
Protokot RMON przeznaczony do monitorowania sieci
Port mirroring - kopiowanie ruchu pomiedzy dwoma portami i przesytanie go na inny
port, funkcjonalnos¢ zastepujaca funkcje hub'a, stosowana w przypadku potrzeby
monitorowania komunikacji pomiedzy réznymi urzgdzeniami
Automatyczne powiadamianie o zajsciu zdarzenia przez email lub przekaznik
alarmowy
Zgodny z normami UL 60950-1, EN50022 oraz EN50121-
4 Szeroki zakres temperatur pracy od -40 do 75°C
Obstugiwane standardy:
IEEE 802.3 for 10BaseT,
IEEE 802.3u for 100BaseT(X) and
100BaseFX, IEEE 802.3ab for 1000BaseT(X),
IEEE 802.3z for 1000BaseSX/LX/LHX/ZX,
IEEE 802.3x for Flow Control,
IEEE 802.1D for Spanning Tree
Protocol, IEEE 802.1w for Rapid STP,
IEEE 802.1s for Multiple Spanning Tree
Protocol, IEEE 802.1Q for VLAN Tagging,
IEEE 802.1p for Class of Service,
IEEE 802.1X for Authentication,
IEEE 802.3ad for Port Trunk with
LACP Obstugiwane protokoty:
IGMP v1/v2, GMRP, GVRP, SNMPv1l/v2c/v3, DHCP Server/Client,
BootP, TFTP, SNTP, SMTP, RARP, RMON, HTTP, HTTPS, Telnet,
SSH, Syslog, DHCP Option 66/67/82, EtherNet/IP, Modbus/TCP, LLDP,
IEEE 1588 PTP V2, IPv6, NTP
Server/Client Wiasciwo$ci przetacznika:

Priority Quenes 4
Max. Number of Available VLANs 64
VLAN ID Range VID 1 to 4094
MAC Table Size 8k
IGMP Groups 256
Packet buffer size 2 Mbit
2 redundantne zasilacze
Zasilanie 230V

2.2.5 MODUt ROZSZERZEN ZARZADZALNEGO PRZEtACZNIKA 8X100BASE SFP

Liczba portéw SFP 8 szt.

Szybkos¢ transmisji: 100Mbps.

Kompatybilne z dostarczanymi przetacznikami
Kompatybilne z dostarcznymi wktadkami SFP100Base-Fx

2.2.6 .Mobut. SFP 100MBPS

Szybkos¢ transmisji: 100Mbps.

100Base-FX (duplex na dwoch widknach)
Transmisja na widknach jednomodowych SM.
Zasieg max 10km.
Mozliwo$¢ dynamicznego podgladu parametrow technicznych tgcza oraz modutu
SFP z poziomu urzadzenia transmisyjnego, w ktéorym jest zainstalowane
(diagnostyka stanu tacza optycznego).
Wktadki muszg by¢ kompatybilne z dostarczanymi konwerterami optycznymi
instalowanymi  przy  urzadzeniach  peryferyjnych oraz  dostarczanymi
przetacznikami zarzadzalnymi.



2.2.7 Mobut. SFP 1000MBPS

Szybkosc¢ transmisji: 1000Mbps.

1000Base-Lx (duplex na dwéch widknach)
Transmisja na dwoch widknach jednomodowych SM.
Zasieg max 10km.
Mozliwos¢ dynamicznego podgladu parametréw technicznych tacza oraz modutu
SFP z poziomu urzadzenia transmisyjnego, w ktéorym jest zainstalowane
(diagnostyka stanu tagcza optycznego).
Wkiadki muszg by¢ kompatybilne z dostarczanymi konwerterami optycznymi
instalowanymi  przy  urzadzeniach  peryferyjnych oraz  dostarczanymi
przetacznikami zarzadzalnymi

2.2.8 KONWERTERY SWIATLOWODOWE
Standardy: IEEE 802.3 for 10BaseT IEEE 802.3u for 100BaseT(X) and
100BaseFX IEEE 802.3x for Flow Control
Interfejsy: RJ45 Ports 10/100BaseT(X),Fiber Port(s) 100BaseFX (SC
connectors) Kontrolki LED: Power, 10/100M (TP port), 100M (fiber port),
FDX/COL (fiber port)
Mozliwos¢ ustawien parametréw na przetgcznikach typu DIP SWITCH: TP
ports 10/100M, Half/Full modes, Force/Auto modes; fiber ports Half/Full
modes, Link Fault Pass-Through (LFP)

Zasilanie:
Napiecie wejsciowe: 12 - 48 VDC
Pobor pradu: 265 mA @ 12 VDC

135 mA @ 24 VDC
7% mMmA @ 48
VDC Zabezpieczenie przecigzeniowe 1.1 A
Ochrona przed odwrdceniem polaryzacji zasilania
Warunki zewnetrzne i montaz
Temperatura pracy -40 do 75°C
Temperatura przechowywania -40 do 70°C
Certyfikaty:
EMI FCC Part 15 Subpart B Class A, EN 55022 Class A
EMS: EN61000-4-2 (ESD), EN61000-4-3 (RS), EN61000-4-4 (EFT),
EN61000-4-5 (Surge), EN61000-4-6 (CS)
Bezpieczenstwo: UL60950-1
Wytrzymatosé: IEC60068-2-27

2.2.9 REJESTRATOR IP CCTV

Rejestrator obstuguje minimum 64 kamery IP, przeznaczony do pracy w systemach IP CCTV
gdzie stosowana jest duza ilo§¢ kamer megapikselowych, ktdére generujg znaczny ruch
sieciowy. Maksymalnie musi rejestrowac¢ strumienie video wraz z towarzyszacymi im audio
o tacznej przeptywnosci do 250Mbps. Jednoczesnie z nagrywaniem rejestrator powinien
udostepnia¢ stacjom wizualizacji systemu CCTV do 128 strumieni z podtagczonych do niego
kamer oraz odtwarza¢ zapisy z 16 kamer IP. Rejestrator musi mie¢ mozliwos¢ obstugi
minimum 8 dyskow po 4TB kazdy w konfiguracji RAID-0, 1 lub 5. Rejestrator powinien byc¢
zarzadzany przez system Linux, musi by¢ w petni kompatybilny z pracujgcym
u Zamawiajgcego oprogramowaniem klienckim NuClient.

Specyfikacja

Liczba obstugiwanych kamer min 64 szt.
Obstugiwane kamery IP Tak
Obstuga audio Tak
Maksymalna szybko$¢ rejestracii 250 Mbps
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Pre / post alarm Tak

Liczba obstugiwanych HDD min. 8 szt. (do 4TB kazdy)
Obstuga pamieci przez iSCSI Tak

Obstuga systemu RAID 0,1,10,5
Liczba strumieni do stacji klienckich min. 128 szt.
Liczba strumieni kamer odtwarzanych min. 16 szt.
Interfejs sieciowy 2x1000 Mbps
Archiwizacja automatyczna Tak (FTP)
Powiadamianie e-mail Tak (SMTP)
Generacja dodatkowych strumienii Tak

Poziomy uprawien uzytkownikéw Tak

Obstuga przez web Tak

Wsparcie ONVIF Tak

Polski interfejs uzytkownika Tak

Znak wodny nagran Tak

System watchdog Tak

Montaz Rack 19’

Dyski twarde
Cztery dyski twarde o minimalnej pojemno$¢ 3TB kazdy, kompatybilne z zaproponowanym
rejestratorem. Dyski przeznaczone do pracy ciagtej w systemach CCTV w rozdzielczosci 4k

Specyfikacja

Interfejs SATA I
Pojemnos¢ dysku min. 3 TB
Predkos$¢ obrotowa 5400 obr./min.
Wielkos¢ pamieci cache min. 64 MB

2.2.10 SIEC TRANSMISYJINA SWIATEOWODOWA
Wybudowana sie¢ transmisyjna w topologii pierscienia zapewniajgcego przetgczanie
aktywnej Sciezki w przypadku wykrycia zaniku transmisji na Sciezce podstawowej musi
zapewnia¢ nastepujgce parametry i funkcjonalnosci:

Czasy opdznien pomiedzy urzgdzeniami wewnatrz wybudowanej sieci nie wieksze
niz 5ms

Czas przetgczania Sciezki pierscienia w przypadku wykrycia zaniku transmis;ji
pomiedzy przetgcznikami nie wiekszy niz 50ms

Przepustowo$¢ ftaczy nie mniejsza niz 90% przepustowosci wynikajacej
z zastosowanych urzadzen

Wydzielenie poszczegdlnych grup urzadzen w osobnych sieciach logicznych VLAN
zgodnie ze standardem 802.11.q

Adresacja IP urzadzen zgodna z przyjetym systemem nadawania adresow przez
Zamawiajgcego

Wybudowana sie¢ transmisyjna musi zosta¢ wigczona oraz uruchomiona do pracy w istniejagcym
systemie |IP zarzadzania urzadzeniami sterowania ruchem i wspierajgce transport publiczny
posiadang przez Zamawiajgcego, a wszystkie agregowane urzadzenia muszg by¢ dostepne
z poziomu Centrum Nadzoru ZDMiKP

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyskac¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru, aby nie spowodowat uszczerbku dla jakosci wykonywanych robét, oraz
nie utrudniat czynnosci pomocniczych, zatadunku i roztadunku oraz transportu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca powinien stosowaé $rodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi
i odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw wymienionych w pkt. 2.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0GOLNE WYMAGANIA WYKONANIA ROBOT .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami STWIOR, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru . Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robét. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii
lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej oraz STWIOR, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdbw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdbw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania
roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.2. ZAKRES RZECZOWY BUDOWY SIECI TRANSMISYJNEJ ORAZ KORDYNACJI
STEROWNIKOW | URZADZEN PERYFERYJNYCH

Zakresem prac jest zakup aktywnych urzadzen transmisyjnych, kabli
Swiatlowodowych oraz osprzetu swiattowodowego dla budowy, uruchomienia taczy
do pracy kompletnej sieci transmisyjnej po $wiattowodach dla koordynacji
sterownikéw sygnalizacji swietlnej oraz wsparcia sterowania ruchem drogowym
(tablice TIP, VMS oraz stacje meteo - pomiaru ruchu METEO) na odcinku Rondo
Maczka — ul. Czapla oraz agregacji danych przesylanych z urzadzen, i do urzadzen
peryferyjnych (wsparcie sterowania sygnalizacjg swietlng ulic i transport publiczny).

W szczegdlnosci budowa taczy sieci transmisyjnej i koordynacji sterownikoéw obejmuije:

zacigganie w kanalizacje kabli $wiattowodowych

wykonywanie ztgczy na kablach swiattowodowych

montaz ztgczy i stelazy zapasow w studniach kablowych

montaz przetacznic optycznych w sterownikach sygnalizacji $wietlnej

montaz przetacznic optycznych po stronie urzadzen peryferyjnych (mini BOXy

Swiattowodowe)

pomiary reflektometryczne kabli optycznych i elektryczne kabli miedzianych;

e Rozbudowa podsystemu monitoringu ITS (zakup, dostawa, konfiguracja
i uruchomienie rejestratora wraz z dyskami oraz zaimplementowanie w aplikacjach
Systemu ITS (Aplikacja nadrzedna) oraz na stronie www(its.bydgoszcz.pl).
Parametry w pliku Rejestrator IP CCTV.

e Montaz, podigczenie, konfiguracja, uruchomienie w Systemie ITS
kamer CCTV dostarczonych przez Inwestora

e Montaz podigczenie, konfiguracja, uruchomienie w Systemie ITS

Tablic TIP dostarczonych przez Inwestora

Montaz zarzadzalnych przetgcznikéw sieciowych w sterownikach
Montaz urzadzen transmisyjnych przy urzgdzeniach peryferyjnych.
Konfiguracja potaczen optycznych i miedzianych

Konfiguracja zarzgadzalnych przetgcznikow

Uruchomienie transmisji z nowych urzadzen oraz istniejgcych w systemie
informatycznym ZDMiKP
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6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z NADZOREM, BADANIAMI
ORAZ ODBIOREM ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnaC zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot
i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary
i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIOR
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIOR,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inspektor
Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep na teren robét, do pomieszczen magazynowych
i innych, w celu inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych, sprzetu, materiatéw, pracy
personelu lub metod pomiarowych oraz jakosci wykonania robot. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w  pracy Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw lub prac. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. ZASADY WYKONANIA KONTROLI ROBOT

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot
z Projektem Technicznym oraz wymaganiami STWIOR. Po wykonaniu badania Wykonawca
przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca
powiadamia Inspektora Nadzoru pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.
Telekomunikacyjne linie kablowe swiattowodowe (rurociggi kablowe i kable swiattowodowe)
podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

a) tras kablowych

b) ochrony powtoki kabli

) szczelnosci powtoki

d) montazu ztgczy

e) pomiary kabla swiattowodowego

Przedstawiong do odbioru kablowa linie swiattowodowg (tacza transmisyjne) nalezy uznac
za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary z rozdz.6. daty
pozytywny wynik. Przy ocenie negatywnej, powinny by¢ wymienione lub poprawione
i ponownie zgtoszone do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
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Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3.1. POMIARY LINII SWIATEOWODOWYCH ( £tACZY TRANSMISYJNYCH)
Po wybudowaniu sieci $wiattowodowej kazdy tor swiattowodowy zakonczony na
przetacznicy optycznej musi przejs¢ pozytywnie testy zgodnie ze standardem ISO/IEC
14763-3 w zakresie:
ttumienie/straty wtrgceniowe kanatu lub tacza statego bezwzglednie, pomiar musi
by¢ wykonany dla dwdch kierunkow i w dwoch oknach (SMF1310/1550 nm) zgodnie
z PN-ISO/IEC 14763-3 ust. 9.1.1;
opOznienie propagacji kanatu lub fgcza statego zgodnie z PN-ISO/IEC 14763-3 ust.
9.2;
dtugosc¢ kanatu lub tacza statego zgodnie z PN-ISO/IEC 14763-3 ust. 9.3;
ciggtos¢ zgodnie z PN-ISO/IEC 14763-3 ust. 11.1;
utrzymanie polaryzacji zgodnie z PN-ISO/IEC 14763-3 ust. 11.2.

Ponadto nalezy wykona¢ dla kazdego widkna dwukierunkowe pomiary reflektometryczne.
Wymagane jest dostarczenie z dokumentacjg powykonawczg wynikow pomiaréw
reflektometrycznych w postaci plikdw SOR (standard Bellcore v2) oraz w wersji pdf.

6.4. RAPORTY Z BADAN | POMIAROW

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie uzgodnionym. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru projektu na formularzach przez niego
zaaprobowanych.

6.5. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
o Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWIOR

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajagce w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan bedag dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6. DOKUMENTY BUDOWY
6.6.1. DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przyjecia przez Wykonawce obowigzkoéw Kierownika Budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg
dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby dokonujgcej zapisu, z imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru .
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy
o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
e date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru harmonograméw robat,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom
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¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.6.2. POZOSTAtE DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) protokoty odbioru robét,

d) protokoty z narad i ustalen, e) korespondencje na budowie.

6.6.3. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Dokumenty o szczegdlnym znaczeniu dla Zamawiajgcego (np. oryginaty
uméw cywilno-prawnych) mogg by¢é przechowywane w siedzibie Zamawiajgcego
i wypozyczane (o ile wystapi taka potrzeba) Wykonawcy za pokwitowaniem. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH

Roboty zanikajgce podlegajg odbiorowi przez Zamawiajacego lub upowazniong przez niego
osobe — Inspektora Nadzoru. Odbiér ten winien by¢ potwierdzony wiasciwym wpisem do
dziennika budowy lub odrebnym protokotem spisanym przez Zamawiajgcego lub Inspektora
Nadzoru i potwierdzony podpisem przez kierownika budowy lub kierownika robaét.

7.2. ODBIOR BUDOWY KAMER CCTV.
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Odbior kamer CCTV zostanie przeprowadzony po zakonczeniu prac i okresie probnej
eksploatacji trwajacej 7 dni. W trakcie odbioru w oparciu o dostarczone dane katalogowe
oraz wizje lokalne sprawdzone zostang parametry techniczne zamontowanych urzadzeh.
Sprawdzeniu podlegac¢ beda;

- jako$¢ obrazu poszczegolnych kamer,

- pole widzenia oraz nastawy obiektywdw kamer, przy réznym oswietleniu,

- parametry transmisyjne przesytanych sygnatéw wizyjnych,

- parametry archiwizacji sygnatéw wizyjnych.
Po zakonczeniu integracji kamer CCTV z istniejacym systemem, sprawdzeniu podlegaé
bedzie w kazdym =z dotychczas istniejacych obiektow systemu monitoringu
zaimplementowana funkcjonalnos¢ systemu, okreslona w dokumentacji technicznej,
wynikajgca z przeprowadzonej rozbudowy.

7.3. ODBIOR BUDOWY TABLIC TIP.

Odbior Tablic Informacji Pasazerskiej zostanie przeprowadzony po zakohczeniu prac
i okresie probnej eksploatacji trwajacej 7 dni. W trakcie odbioru w oparciu o dostarczone
dane katalogowe oraz wizje lokalne sprawdzone zostang parametry techniczne
zamontowanych urzadzen.
Sprawdzeniu podlegac¢ beda;
e jako$¢ wizualizacji informacji prezentowanych przez tablice
o aktualno$¢ informacji (zegar i dane zwigzane pojazdami nadjezdzajgcymi)
e wyglad tablic i ich konstrukcji wsporczych pod katem ich wizualnej zgodnosci
z funkcjonujgcymi pozostatymi tablicami w Bydgoszczy
e integralnos¢ zamontowanych tablic z system nadzoru systemu TIP ZDMIKP
(mozliwos¢ zarzadzania i konfiguracji tablic z poziomu Centrum Nadzoru ZDMiK)

7.4. ODBIOR BUDOWY SIECI TRANSMISYJINEJ .
Odbidr sieci transmisyjnej zostanie przeprowadzony po zakonczeniu prac i okresie probnej
eksploatacji trwajacej 7 dni. W trakcie odbioru w oparciu o dostarczone dane katalogowe
oraz wizje lokalne sprawdzone zostang parametry techniczne zamontowanych
i uruchomionych do pracy urzadzen.
Sprawdzeniu podlegac¢ beda:
e przepustowosc¢ faczy,
e opOznienia transmisji pakietéw w wybudowanej sieci,
e czas zmiany aktywnej sciezki przy rozcieciu pierscienia przetgcznikow,
e osiggalnos¢ urzadzeh koncowych (sterownikdw i urzadzeh peryferyjnych)
w poszczegolnych sieciach logicznych VLAN z poziomu stanowisk obstugi
w Centrum Nadzoru ZDMiKP w Bydgoszczy

7.5. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokédt odbioru
koncowego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru
i zatwierdzonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowa¢ dokumenty zgodnie z pkt. 1.5.1. niniejszej specyfikacji,
a w szczegolnosci:

o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy

e szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie ze
STWIOR,
e dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze STWIOR,

7.6. ODBIOR POGWARANCYJNY
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Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany w obecnosci
Wykonawcy w terminie jednego miesiagca przed uptywem okresu gwarancyjnego.

8.WYCENA WYKONANIA ROBOT

Cena wykonania robét obejmuje:

e harmonogram robét

e oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

e przygotowanie, zakup i dostawe aktywnych urzadzen transmisyjnych, kabli
Swiattowodowych oraz osprzetu $wiattowodowego
wcigganie i montaz kabli swiattowodowych
montaz stelazy zapaséw kabli Swiattowodowych
montaz przetacznic optycznych i wiaczenie swiattowodow
montaz przemystowych, zarzadzalnych przetacznikow sieci swiattowodowej
pomiary reflektometryczne i transmisyjne linii $wiattowodowych,
montaz przemystowych konwerteréw swiattowodowych
uruchomienie zbudowanego systemu transmisji i konfiguracja w istniejgcym UM
montaz, konfiguracja i uruchomienie w systemie ITS tablic TIP oraz kamer CCTV
montaz zasilaczy dla urzadzen peryferyjnych
budowe kanalizacji z kablem zasilajgcym tablice VMS (istniejgca)
montaz i konfiguracja rejestratora IP CCTV

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

e Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. ,Prawo Telekomunikacyjne”;
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” z pdzniejszymi zmianami.

e Zarzadzenie nr 46/96 Prezesa Zarzadu TPSA z dnia 16.12.1996 r. w sprawie
wprowadzenia do stosowania zbioru Norm Zakladowych TPSA, dotyczacych
kablowych linii Swiattowodowych i sieci miejscowych:

Normy zaktadowe :

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne
wymagania techniczne. Zatacznik nr 1.

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 3

ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane swiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania. Zatgcznik nr
4. ZN-96/TP S.A.-007 Ztacza swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 5. ZN-
96/TP S.A.-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 6.

ZN-96/TP S.A.-009 Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 7.
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 8.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania. Zatacznik nr
9. ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. Zatacznik nr 10.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr
ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania. Zatacznik nr 19. ZN-

96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 20.

ZN-96/TP S.A.-031 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 29. ZN-96/TP

ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania. Zatacznik nr 31.
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